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Seguros com beneficio crescente

» Contratos de seguro com alta procura sao aqueles em
que o beneficio pago pela seguradora varia conforme
o tempo em relacao a data do contrato.

» Algumas opcoes nesse sentido sdo aquelas em que
ocorre um acréscimo ou decréscimo no beneficio
(anual) de acordo com uma progressdo aritmética.

» A importancia segurada aumenta segundo uma
progressao aritmeética.



Produtos Atuariais com beneficio crescente

Seguro de vida
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EXEMPLO 1:Qual o valor do prémio puro tinico de um seguro

vitalicio feito por uma pessoa de 110 anos, com beneficio igual a 1
e crescente em 1 unidade ao ano? Considere a taxa de juros de 4%
ao ano e a tdbua de vida AT-2000 masculina.

Ai1o ~ $0,9403557



EXEMPLO 1:Qual o valor do prémio puro tnico de um seguro

vitalicio feito por uma pessoa de 110 anos, com beneficio igual a 1
e crescente em 1 unidade ao ano? Considere a taxa de juros de 4%

a0 ano e a tdbua de vida AT-2000 masculina.

AllO ~ $O,94‘03557

Solucao:
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EXEMPLO 2: Calcule o valor do prémio puro tnico de um
seguro com cobertura de 5 anos feito por uma pessoa de 25

anos. Considere o beneficio igual a 1 e crescente em 1
unidade ao ano, i = 4% ao ano e utilize a tabua de vida AT-

49 Masculina.

Ays1z ~ 0,003788,

Solucao:



EXEMPLO 2: Calcule o valor do prémio puro tnico de um
seguro com cobertura de 5 anos feito por uma pessoa de 25
anos. Considere o beneficio igual a 1 e crescente em 1
unidade ao ano, i = 4% ao ano e utilize a tabua de vida AT-

49 Masculina.

Aygiz) ~ 0,003788.

Solucao:
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(14) 51,5 ~ 0,01178.



Seguro de vida com beneficio crescente

Axc<- function( i, idade, n,b) {
if(n==0){
Axc<-0
} else{
v <-(n+1)*(1/(i+1))~(1:n)
if(n==1){
pXXx<-1

}else { pxx <- c(1, cumprod( px[(idade+l):(idade+n-1)])
)}

gxx <- c(gx[(idade+l):(idade+n)])

Axc <- b* sum(v*pxx*gxx)}
return (Axc)

}



Produtos Atuariais com beneficio crescente

A notacdo para os seguros de vida vitalicio e temporario, ambos
com crescimento limitado a k anos, sdao respectivamente, (Ik—|A) C
X

(Ik_IA)xl:m' tal que:

(IgjA) = UA) g + kX Ay

(Ik_|A)x1:{| = (IA)xl:k_| + k X kIAxl:—n—k|



Produtos Atuariais com beneficio crescente
beneficio pago no momento da morte
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RELACAO ENTRE SEGUROS DE VIDA
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RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

Considere o FExemplo: Uma pessoa com 30 anos deseja
contratar um seguro de vida vitalicio que pague ao beneficiario
o valor de $1 ao final do ano de falecimento do segurado. Para a
precificacdo do seguro, considera-se uma taxa de juros anual
efetiva de 3% e admite-se que o tempo de vida adicional do
segurado segue o comportamento descrito pela tabua de vida

AT-49. Assim:
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RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

Uma forma de calcular esse seguro com beneficio pago no
momento da morte consiste em ajustar um modelo continuo
para o tempo de vida da populacdo descrita pela tabua AT-49

* Weibull

« Gamma

* Lognormal
 Gompertz

e Makeham

* Burr Generalized



RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

* WEIBULL
a—1 a
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a = 4,0003324 e 5 = 49,0007885

* LOGNORMAL
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RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

* LEI DE GOMPERTZ
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B ~ 0,0000251 ,c ~ 1,09494 e g ~ 0,999723

* LEI DE MAKEHAM
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A=~ 2,47(107°) , B =~ 0,0000324,c ~ 1,09159 e g =~ 0,999630



Weibull
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RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

T=(K+1)—(1-3S5)



RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO

Assumindo que T é independente de S e que S ~ U,.(0,1).

Considere o seguro de vida inteira pago no momento de morte:
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RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO
/Tx | E[U(K+1)]E[€6(1_S)]
1
A, = Axf ed(1=5) (g
0

_ ed—1
A

Substituindo e® =1 + 1,

[ Taxa de juros discreta 6. Taxa de juros constante



Uma pessoa com 30 anos deseja contratar um seguro de vida vitalicio que
pague ao beneficiario o valor de $1 ao final do ano de falecimento do
segurado. Para a precificacao do seguro, considera-se uma taxa de juros
anual efetiva de 3% e admite-se que o tempo de vida adicional do segurado
segue o comportamento descrito pela tdabua de vida AT-49. Assim:

109-30
Azg = z v 1 (tp30) (g30+ ) = 0,28569
t=0
Weibull 0,2879932
Lognormal 0,3000974
Gamma 0,2963992
Gompertz 0,2904571
Makeham 0,2939048
i
Pl 0,28999542

*é




EXEMPLO 3: Uma pessoa de 25 anos deseja fazer um seguro
de vida inteiro que paga 1 u.m. no momento da morte. Calcule
o valor aproximado desse prémio considerando que o prémio
pago para esse seguro com beneficio pago ao final do ano de

morte € de A,5 = 0,11242.

Considere que o tempo de sobrevida desse segurado pode
ser modelado pela tdbua AT-49 e a seguradora promete
remunerar o capital em 5% ao ano.



Seguro de vida Inteiro
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EXEMPLO 4: Considerar uma pessoa de idade de 30 anos que
decide fazer um seguro de vida vitalicio que pague um
beneficio de 1 u.m. ao final do ano de morte. Admita A3y =

0,28317 e que i = 5%.



EXEMPLO 4: Considerar uma pessoa de idade de 30 anos que
decide fazer um seguro de vida vitalicio que pague um beneficio
de 1 u.m. ao final do ano de morte. Admita A3y = 0,28317 e que

i = 5%.

6 - In(1,05)

Aso = 7 Az0 = —55=—0,28317 ~ 0,2763182




RELACAO ENTRE O CASO DISCRETO E O CASO CONTINUO
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